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Введение

Вот ледник - огромный материк.

Он как миллион слонов тяжёл,

Подтает снизу, и пошел.

И мчится по земле он так, 

Улитке маленькой догнать его – пустяк.

Что-то неладное творится с погодой! Об этом рассуждают на своих семинарах и конференциях солидные ученые. В природе происходят процессы, которые уже не вписываются в прежние схемы и формулы.  Аномальные и достаточно мощные обычные землетрясения, грандиозные наводнения и ураганы стали частыми гостями во многих странах мира, которые раньше о таких бедах знали лишь понаслышке.

Да, что там говорить, - изменения климата заметны любому.  Последнее десятилетие все реже пугает нас холодами.  В газетах и журналах представлено много разнообразных сведений о климатических изменениях и катастрофических природных явлениях. 

После наводнения, которое произошло в июне 2002 года и имело серьезные последствия в нашем городе, меня заинтересовали некоторые факты, например, в 2005 году на Земле произошло 600 различных природных катаклизмов, в том числе 200 ураганов, 170 наводнений и 50 землетрясений. Это на 23 больше, чем в 2000-м.  Стихия унесла 11 тысяч человеческих жизней, материальный ущерб от нее составил 60 миллиардов долларов. Я вспомнил о сходе селя в Тырныаузе, о трагедии в Северной Осетии, где сорвавшийся с огромной высоты ледник перепахал долину Кармадон, уничтожив сотни людей. 

Это заставило меня по-новому посмотреть на проблему глобального потепления. Так как, оно может быть связано с таянием ледников,  и   являться важной проблемой для нашей горной республики. На ее территории  имеется значительное количество ледников России, что видно из таблицы:

	Район оледенения
	Количество
ледников
	Площадь оледенения
(км2)

	Большой Кавказ
	2 047
	1 424,4

	Эльбрус
	Большой Кавказ
	5 642

	Дыхтау
	Большой Кавказ
	5 204

	Казбек
	Большой Кавказ
	5 033

	Белуха
	Алтай
	4 499

	Мунку-Сардык
	Восточные Саяны
	3 491

	Кызыл-Тайга
	Западные Саяны
	3 122

	Победа
	хребет Черского
	3 003

	Ледяная
	Корякское нагорье
	2 453

	Тардоки-Янги
	хребет Сихотэ-Алинь
	2 090

	Народная
	Урал
	1 895

	Ямантау
	Урал
	1 640


Цель моей работы дать характеристику и оценку сегодняшнего состояния ледников и проблем, связанных с их таянием и разрушением, которые являются следствием глобального потепления и изменения климата. Мне хотелось бы обратить своей работой внимание ученых-специалистов на подробное изучение и исследование процессов таяния ледников, закономерностей распределения снежного и ледяного покрова. Показать необходимость создания специальных контрольных постов для прогнозирования, предсказания и предотвращения природных катастроф: селей, ледяных обвалов, снежных лавин и наводнений, связанных с таянием ледников.

1. Проблемы глобального потепления
Мне пришлось пересмотреть много различной литературы, и  я обратил внимание на статью «Тенденции глобального потепления». В ней авторы представляют результаты 10 лет научных исследований по изменению климата на всей нашей планете за 150 лет с 1860г. по 2010г.  Кратко из результатов следует, что за 150 лет общемировая (по Земле) и среднегодовая (по времени) температура увеличилась на 0.5 градуса. Вроде бы - “мелочь”. Только надо учесть, что по расчетам повышение этой температуры на 1.5 - 2.5 градуса вызывает исчезновение “ледяных шапок” Земли и повышение общего уровня мирового океана на 100 - 150 метров. График динамики изменения температуры за этот 150 летний период, представленный на рисунке, имеет при усреднении, вид нарастающей со временем кривой (типа экспоненты). 
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Мировой климат, хоть и чрезвычайно изменчивый в масштабах нескольких десятилетий, в целом за последние 100 лет стал теплее. Как утверждают специалисты, Алтайские горы и Кавказ за последние 150 лет утратили почти 70 процентов своего ледникового покрытия. То есть идет интенсивное таянье “ледяных шапок” планеты. Понятно, что будут затоплены территории, где проживают десятки миллионов человек.

Сопоставив данный график и таблицу, для меня стало очевидной актуальность выбранной мною темы, и я решил подробно изучить это природное явление – ледники. Ведь на Земном шаре ледниковых масс в 32 раза больше, нежели поверхностных вод суши.

2. Что такое ледники

Возникшая в XIX веке наука гляциология занимается обширным комплексом проблем, связанных со всеми видами ледников. И все же, несмотря на то, что ледники дарят людям красоту, от них можно ждать непредвиденного. Ледники – это естественные многолетние массы природного льда, образованные за счёт накопления и преобразования снега, которые движутся под действием силы тяжести и принимают форму потоков, выпуклых щитов или плавучих плит (шельфовых ледников) 

2.1 Типы и виды ледников

По размерам и форме, а также соотношению с рельефом местности можно выделить ледники горного и покровного типов. Учитывая различие в температурах льда, ледники разделяют на холодные (полярные) и тёплые (умеренные). Температура льда теплых ледников выше температуры льда холодных ледников. По характеру движения ледники делятся на нормальные и пульсирующие. Пульсирующие ледники то неподвижны, то очень активны, а нормальные ледники движутся равномерно. 
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Виды ледников:

· каровый ледник 

· долинный ледник 

· дендритовый ледник 

· приливный ледник 

· предгорный ледник 

· шельфовый ледник

Отличительной особенностью долинных ледников служит хорошо выраженный "язык", сползающий вниз по долине на 1,5 и более километров. На поверхности долинных ледников можно наблюдать все формы, которые характерны для ледников горных стран: ледопады, ледниковые мельницы, ледниковые столы, "муравьиные" кучи, различные морены. Каровые ледники по своим размерам уступают долинным. Висячие ледники по размерам незначительны. В связи с сокращением размеров ледников, наблюдающимся последние 100 лет, изменились их типы. За этот период в бассейне реки Сунжи, например, 27 ледников растаяло, 11 распалось на 34 мелких ледника, площадь остальных уменьшилась на 50-60 процентов.

2.2 Схема образования ледниковой системы

Начальную стадию ледника, называют снежником. Когда снежно-ледниковые массы достигают такой толщины, что начинают заметно двигаться, они становятся настоящими ледниками. Сливаясь, долинные ледники образуют дендритовый ледник, а дендритовые ледники, сливаясь, образуют сетчатую ледниковую систему (см. схему). 
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долинный ледник 

дендритовый ледник

сетчатая ледниковая система
	[image: image2.png]





Пушистые снежинки, которые падают на многолетние снежники, в результате таяния и вторичного замерзания превращаются в зернистые кристаллы ледяной породы, называемой фирном. Эти зерна в диаметре могут достигать 3 мм и более. Слой фирна имеет сходство со смерзшимся гравием. Со временем по мере накопления снега и фирна нижние слои последнего уплотняются и трансформируются в твердый кристаллический лед. Постепенно мощность льда увеличивается до тех пор, пока лед не приходит в движение и не образуется ледник. 

Скорость такого преобразования снега в ледник зависит главным образом от того, насколько темпы аккумуляции снега превышают темпы его таяния и испарения. Ледник разделяют на область питания (фирнового бассейна) и область расхода (абляции) или язык. Эти области разделяются границей питания. Над границей питания лёд в леднике накапливается, под давлением верхних слоёв лёд становится пластичным и перетекает в область расхода, где тает или сползает в море, образовывая айсберги. 

Для образования ледников необходимо, чтобы количество выпавшего снега превышало количество растаявшего. Для этого необходимы:  низкая температура и влажность. Помимо полярных широт ледник может существовать и в тёплых широтах высоко в горах, так как с повышением высоты температура понижается. Но есть и верхняя граница образования ледников, так как влажность атмосферы с повышением высоты понижается. Ледники движутся из области накопления в область расхода. Это движение происходит вследствие скольжения ледника по земной поверхности и текучести под давлением самого льда. Тёплые ледники движутся быстрее холодных, так как чем теплее лёд, тем более он пластичен и текуч, кроме того, у тёплых ледников вследствие трения с земной поверхностью образуется вода, усиливающая скольжение, а у холодных ледников этой воды образовывается меньше.

2.3 Особенности таяния и разрушения ледников

 Когда с ледника Майли в Кармадонском ущелье, на северном склоне Кавказских гор, пошла лавина, она с корнем вырывала деревья, а тяжелые грузовики летали в воздухе как игрушечные. После этой лавины осталась 20-мильная (1 сухопутная миля = 1,609 км) полоса скальных обломков и почерневшего льда, которые накрыли все вокруг. Российские ученые заявляют, что разрушение ледника отчасти связано с изменением климата на нашей планете, обусловленным «парниковым эффектом». Сход лавины происходил так, как это обыкновенно бывает в горных регионах под влиянием повышения температуры. Когда осадки в виде снега уменьшаются, а температуры растут, ледники начинают таять. Некоторые крупные обломки ледников сползают вниз, тогда как остальные - просто тают и устремляются вниз в виде ручьев. Hо ручьи тоже могут быть смертельно опасными. Нередко талые ледниковые воды скапливаются перед естественными или искусственными препятствиями (дамбами), а затем внезапно их прорывают и устремляются потоком вниз, затопляя поселения. Разрушения могут быть огромными. Бороться с паводками, вызванными таянием ледников в горах, практически невозможно. Hо можно и нужно постоянно контролировать накопление воды в горных озерах, чтобы предсказывать начало паводков. Я не думаю, что мы полностью понимаем все последствия этих явлений, но я убежден, что они имеют место. Люди приспособятся к ним, если сумеют, но это будет для них болезненным,  и иногда будет стоить человеческих жизней. 

2.4 Польза ледников

[image: image7.jpg]


Ледники являются естественными складами огромных запасов пресной воды. Использование  пресной воды ледника намного выгодней опреснения солёной воды или транспортировки пресной воды из очень дальних районов. Гидрологическая роль ледников заключается в перераспределении стока атмосферных осадков внутри года и в сглаживании колебаний годовой водности рек. Для водохозяйственной практики России особый интерес представляют ледники  горных районов, определяющие водность горных рек. В ледниках сосредоточено  39890 км3 пресной воды, примерно 110 км3 - формируется ежегодно. 

С помощью ледников можно изучать состав древней атмосферы, древнюю температуру, направление древних ветров. В леднике находятся многочисленные, закупоренные льдом пузырьки воздуха. Зимние отложения по строению сильно отличаются от летних, поэтому в леднике прослеживаются годовые слои. Достав со дна ледника керн и определив возраст определённого слоя ледника, можно взять анализ состава пузырька воздуха в этом слое и таким образом определить состав древней атмосферы. Можно также исследовать пыль в этом слое и попытаться определить, откуда она была принесена ветрами, таким образом можно определить направление ветра в древности. Изучение древних условий по ледникам напоминает исследование колец дерева, но отрезок времени, который можно изучить с помощью ледников гораздо продолжительней. Информацию с помощью ледников можно узнать до 200-300 тыс. лет назад. Сравнивая свои данные с результатами работ гляциологов, ученые выявили интересную закономерность. Количество микроорганизмов и мельчайших частиц пыли в разных горизонтах льда меняется. Когда сопоставили кривую этих изменений с климатическими условиями на нашей планете, оказалось, что пыли и микробов больше всего в периоды глобального похолодания. Ученые объясняют это тем, что при похолодании климата воздух становится суше, обнажаются участки шельфа Мирового океана, усиливаются ветра, которые заносят большее количество микроскопического материала на вновь образующийся ледник. Но понижение температуры губительно для жизнеспособности микроорганизмов: в таких слоях живых клеток мало или совсем нет. [image: image3.png]


Микроорганизмы способны сохраняться во льду в течение сотен тысяч лет. Это открытие чрезвычайно интересно для исследования проблемы внеземной жизни.

2.5 Влияние ледников на климат

Ледники влияют на климат. Особенно сильным это влияние было во времена ледниковых периодов. В то время ледники были главным фактором образования климата. Возможно, ледники повлияли на развитие человечества, так как последний ледниковый период совпал с ранней стадией каменного века. 

Выдвинуто предположение, что наступление и отступление ледника связано с изменением степени облучения Земли Солнцем или инсоляции. Колебание инсоляции совпадает со временами ледниковых периодов. Однако само изменение инсоляции не имеет сильного влияния на приземную температуру. Возможно, изменение инсоляции является просто импульсом к началу нового развития ледников.

Возможно, что скоро вследствие парникового эффекта и потепления климата начнётся усиленное таяние айсбергов, что приведёт к поднятию уровня моря и связанные с этим проблемы. Постоянное уменьшение ледников, происходящее с конца ХХ века, связано с постепенным повышением среднегодовой температуры. Эффект, оказываемый на ледники глобальным потеплением, интересен не только ученым. Таяние ледников влечет за собой серьезные политические, экономические и социальные последствия.  Я думаю  можно с уверенностью говорить, что причиной таяния ледников являются климатические изменения. Ученые, прослеживая  записи  наблюдений за состоянием климата, ведущимися с начала прошлого века, полагают, что подобные наблюдения искажаются в связи с близостью к крупным населенным пунктам. Но в данном случае речь идет о ледниках, расположенных в горах на высоте 3 тысяч метров. Там и в помине нет никаких городов и поселков. Эти данные подтверждаются наблюдениями за слоями льда, сохраняющими информацию о состоянии климата, а также метеорологическими записями. По данным специалистов ледники Тянь-Шаня, Памира, Алтая пока спокойны. Но полностью доверять им, как показывает опыт Северной Осетии, вряд ли стоит. Не зря ведь километровые поля спрессованного снега, скапливающегося у заоблачных вершин, называют дамокловым мечом, подвешенным над долинами. Они постоянно живут, растут, «пульсируют». И пульсация эта очень часто оборачивается трагедиями и катастрофами. 

Рассмотрев  физическую карту ледников КБР, я составил таблицу, из которой видно, что все реки республики питаются из ледников. При их интенсивном таянии возможно переполнение рек и подтоплении населенных пунктов, которые находятся в долинах этих рек. В данных населенных пунктах необходимы контрольные станции для подробного учета времени возникновения и схода снежного покрова в горах, замера уровня воды в реках.
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	Ирик, Субаши
	Баксан
	Эльбрус, Нейтрино, 

	
	Мкяра
	Кыртык
	Баксан
	Верхний Баксан

	
	Чунгур-чат-чирак
	Каракаясу
	Малка
	Хабаз

	
	Кынчырсырт
	Бурджалысу
	Малка
	Хабаз

	
	Микельчиран
	Бурджалысу
	Малка
	Хабаз

	
	Уллумалиендерку
	Кызылкол
	Малка
	Хабаз

	
	Уллукол
	Кызылкол
	Малка
	Хабаз

	
	Карачаул
	Кызылкол
	Малка
	Хабаз

	
	Уллучирау
	Кызылкол
	Малка
	Хабаз

	Главный Кавказский Хребет
	Медвежий
	Донгуз- Орунбаксан
	Баксан
	Байдаево

	
	Северный Донгузорун
	Донгуз- Орунбаксан
	Баксан
	Байдаево

	
	Восточный Донгузорун
	Донгуз- Орунбаксан
	Баксан
	Байдаево

	
	Езеньги
	Юсеньги
	Баксан
	Тегенекли

	
	Шхельды
	Адылсу
	Баксан
	Эльбрус

	
	Кашхатау
	Адылсу
	Баксан
	Эльбрус

	
	Чегеткара
	Адылсу
	Баксан
	Эльбрус

	
	Башкара
	Адылсу
	Баксан
	Эльбрус

	
	Джанкуат
	Адылсу
	Баксан
	Эльбрус

	
	Адырсу
	Адырсу
	Баксан
	Эльбрус

	
	Юком-Су
	Адырсу
	Баксан
	Верхний Баксан

	
	Суллуколсу
	Сабалыксу
	Баксан
	Верхний Баксан

	
	Тютюсу 
	Тютюсу
	Баксан
	Тырныауз

	
	Шаурту
	Башиль-Аузусу
	Чегем
	Верхний Чегем

	
	Башиль
	Башиль-Аузусу
	Чегем
	Верхний Чегем

	
	Кору
	Кору
	Чегем
	Верхний Чегем

	
	Безенги
	Черек- Безингийский
	Черек
	Безенги

	
	Кундюм-Мижирги
	Черек- Безингийский
	Черек
	Безенги

	
	Нахашбити
	Псыгансу
	Черек
	Верхняя Жемтала

	
	Суган
	Псыгансу
	Черек
	Верхняя Жемтала


Когда я готовил свою работу, мне попалась заметка в газете «Труд» от 13.09.2003года: « Последнее извержение «Огненной горы», как называют Эльбрус, произошло около 900 лет назад. По наблюдениям ученых Института Геологии рудных месторождений Российской академии наук, сейчас вулкан  «дышит». Об этом свидетельствуют действующие гейзеры, участившиеся выбросы пара из трещин, а также повышение температуры на 2 градуса в термальном поле вокруг вулкана. Такие катаклизмы происходят обычно за месяц до извержения. По словам ученых, которые считают этот вулкан одним из наиболее опасных на территории нашей страны, один очаг находится на глубине 7 км от вершины, а второй – на глубине 80 км. Если учесть, что вершина и склоны горы покрыты 6 куб. км льда, можно представить масштабы наводнения, когда во время извержения ледник растает». При сопоставлении этих данных с таблицей, которую я составил, я увидел, что наводнение 2002 года затронуло реки, которые питаются из ледников горы Эльбрус (Малка, Баксан, Кубань). В то время как реки, питающиеся из ледников Главного Кавказского Хребта (Черек, Чегем), не переполнились. Это навело меня на мысль, что внутри горы Эльбрус действительно происходят процессы, усиливающие таяние ледников. 

На северном склоне Кавказского хребта снеговая линия, то есть нижняя граница снежного покрова, повышается при движении с запада на восток в связи с увеличением в этом же направлении сухости климата. В пределах Восточного Кавказа она достигает 3700-3800 метров. Кроме того, высота снеговой линии изменяется в небольших пределах от одного года к другому в результате неодинакового количества выпадающего в разные годы снега. Питание ледников происходит за счет атмосферных осадков, лавин и метельного переноса. При большой скорости ветра, характерной для высокогорий, в ветровой тени образуются громадные сугробы мощностью до 15-20 метров. Сами ледники Восточного Кавказа по своей величине и площади фирновых полей сильно уступают ледникам Центрального Кавказа. Все значительные ледники здесь приурочены к северному склону Бокового хребта. На более низком Водораздельном хребте их почти нет. Предгорные ледники отличаются неровным и своеобразным характером поверхности. Их притоки могут откладывать беспорядочную смесь из боковых, срединных и конечных морен, среди которых встречаются глыбы мертвого льда. В местах вытаивания крупных ледяных глыб возникают глубокие западины неправильной формы, многие из которых заняты озерами. В обнажениях по краям ледников часто видны крупные зоны скалывания, где одни блоки льда надвинуты на другие. Значительное распространение имеют здесь также висячие и каровые ледники. Самым большим по длине (20 км) является ледник Безенги, а наиболее крупным по площади - ледник Дых-Су (48 км2). Восточнее бассейна Терека оледенение Главного Кавказского хребта резко уменьшается и охватывает около 150 км2, на которых 130 км2 приходится на бассейны рp. Аргуна и обеих Кой-Су. Еще далее на восток, в бассейнах pp. Самура и Кусар-Чай, ледники занимают площадь всего около     10 км2. Ледники Кавказа находятся в стадии регрессии. Снеговая линия повысилась на 70-75 м, что вызвало сокращение площади питания и почти непрерывное отступание ледников, продолжающееся до настоящего времени.  В периоды интенсивного таяния и отступания ледников питание рек усиливается, а в периоды наступания, наоборот, уменьшается. 

2.6 Современное оледенение на территории России

Современное оледенение на территории России является остатком более обширного раннечетвертичного оледенения. Основная масса ледников России сосредоточена на арктических островах и в горных районах. Самые большие по площади горные ледники расположены на Кавказе (свыше 1400), Камчатке, Алтае, в северной и северо-восточной части Сибири. Арктические ледники занимают площадь 54 тыс. км2. Главные районы оледенения сосредоточены в западной (приатлантической) части Арктики, к востоку размеры оледенения убывают. На островах арктических морей повсеместно распространены ледниковые щиты и покровы. Около 5 млн. км2 территории России - это районы с многолетней (вечной) мерзлотой, где наледи образуются в результате выхода на поверхность подземных вод. Главной областью оледенения Большого Кавказа является его центральная высокогорная часть, расположенная между высочайшими вершинами системы - Эльбрусом и Казбеком, представляющими собой как бы два центра оледенения; в этой части гор сосредоточено свыше 60% общей площади оледенения Кавказа. При асимметричном строении Главного Кавказского хребта, северный его склон, более пологий и более развитый, характеризуется значительно большим распространением ледников, по сравнению с южным, более коротким и крутым. Площадь ледников на северном склоне составляет 70% от общей площади оледенения Большого Кавказа. При этих условиях роль ледников в питании рек наиболее заметно сказывается на притоках Кубани и Терека. 
2.7 Ледник с ломким характером

Я отследил  информацию о катастрофе на леднике Колка в Северной Осетии.  Ледник-убийца в Геналдонском ущелье Северной Осетии, унесший больше сотни человеческих жизней, с виду ничем не примечателен. Он невелик, всего около трех километров в длину. Ледники такого типа называют пульсирующими из-за их неустойчивого положения: они могут внезапно наступать, а затем отступают и “затаиваются” вплоть до следующего наступления. В строении Колки много необычного: слева морена – скопление камней – высоким гребнем подпирает его и мешает оттоку льда. Язык ледника, как чехлом, покрыт обломочным материалом, и это сильно затрудняет его таяние. Таким образом, ледовая масса постоянно накапливается. На леднике Колка первая  “Геналдонская катастрофа”  случилась в июле 1902 года, тогда масса льда, насыщенная водой и камнями, так же мощно пронеслась по ущелью, где погибли десятки человек, скот, разрушены дома и мосты на реке Геналдон. Осенью 1969 года было зафиксировано значительное наступание ледника Колка в Геналдонское ущелье. Специальная комиссия, выехавшая туда, констатировала сначала значительное продвижение Колки, а затем - резкое падение его активности. В конце октября решили, что ледник замер, а следовательно, угроза каких-либо разрушений в районе исчезла. Однако уже в начале ноября он снова ожил. Скорость продвижения ледникового фронта временами достигала нескольких десятков метров в сутки, а толщина льда в наступающем языке равнялась 130 метрам. К началу января 1970 года Колка продвинулся вниз по долине на 2 километра, перекрыл ценнейшие минеральные источники Верхнего Кармадона и создал реальную угрозу последующих ледовых выбросов. Скорость движения льда была около ста метров в сутки: от него вполне можно было убежать и даже уйти. После таких ледниковых выбросов проходит не меньше десяти лет, пока весь выброшенный лед растает и ледник займет прежнюю позицию. Еще тогда возникла необходимость серьезного гляциологического исследования ледника. Требовалось выяснить закономерности его поведения, а также выработать обоснованную и реальную программу контроля, прогноза и защитных мероприятий. Была создана специальная экспедиция, которая должна была помимо полевых исследований в ледниковом бассейне Геналдона заниматься также предупредительной контрольно-информационной работой. Спустя несколько лет экспедицию ликвидировали. Нынешняя трагедия разыгралась из-за того, что лето в Северной Осетии было дождливым, ледник буквально пропитался водой, она заполнила все полости и трещины и создала хорошую “смазку” для движения льда. Ледник обрушился вниз бурно и продвинулся гораздо дальше, чем в прошлые подвижки. При этом фронт ледника мог двигаться со скоростью 60 – 100 километров в час – от такого потока спастись невозможно. Причиной подвижки ледника могут быть только внутренние процессы в самом леднике. К наступлению ледник готовится годами, в его теле нарастают внутренние напряжения, а на поверхности происходят различные события, которые невозможно не заметить. Удивительно то, что с 1902 по 1970 г. он молчал 68 лет, а «воскрес» через 32 года. 

2.8 Проблемы предотвращения природных катастроф

Причины движения ледников до конца не установлены. Грандиозный по масштабам и катастрофический по последствиям гляциальный сель, сформировавшийся в результате обрушения ледяного массива с ледника Колка, оказывается, можно было спрогнозировать. Сход с гор, подобный происшедшему, "готовится" природой долго и случается раз в сто лет. Ледник Колка считается самым изученным на территории Российской Федерации из  пульсирующих. Для него характерны резкие подвижки. Но, как ни странно, именно он нанес людям неожиданный страшный удар. По мнению ученых, внезапности можно было избежать, а значит, и последствия этой чрезвычайной ситуации были бы не такими тяжелыми.  Существует ряд признаков, по которым можно достоверно определить предстоящий обвал. С помощью специальных стоек и реек фиксируется движение ледовых масс. Их наступление - это сигнал «будь внимателен». Во время  облета обнаружили, что за мощной береговой мореной, в так называемом кармане, лежат не стаявшие огромные порции льда. До обвала ледник возвышался над береговой мореной, часть льда перевалила через нее. Это уже было явным признаком того, что ледник готовится к катастрофе. Следовало просто это увидеть. Еще один явный признак - дробление льда. На теле ледника перед обвалом возникают продольные и поперечные трещины, их легко обнаружить визуально, невооруженным глазом. Кроме того, подобный процесс сопровождается оглушительными звуковыми эффектами. Поэтому, если бы в районе имелся   пост и, если бы даже там все крепко спали, то ледник своим шумом разбудил бы людей. Перечисленные явления подсказали бы специалистам о грядущей опасности. Итак, по мнению ученых, не заметить готовящийся обвал было трудно. Я считаю, что необходимо вести хотя бы эпизодические наблюдения за структурой ледника, трансформацией и динамикой накопления ледовой массы. В данном случае неожиданность схода ледника свидетельствует о полном к нему безразличии. Может быть, именно поэтому в последние годы чрезвычайные природные ситуации носят все более масштабный и разрушительный характер. К  примеру, наводнения на юге России, сход селя в Тырныаузе. Надо признать, что в основном эти стихийные бедствия заставали людей врасплох. И все из-за того, что плановые и профилактические мероприятия осуществлялись не в полном объеме или вообще не проводились. В  момент обвала ледника Колка, естественно, изменить уже ничего  было нельзя - скорость ледовой массы превышала 100 километров в час. Если бы знали об опасности, особого труда не составило хотя бы перекрыть автомобильные дороги. Тогда в ущелье не оказались бы люди. Обвал ледника высветил ряд серьезных моментов. Прежде всего, что часто не соблюдаются элементарные меры предосторожности: опасные и потенциально опасные зоны осваиваются или даже заселяются. Это происходит  потому, что из уже произошедших катастроф не извлекаются уроки. Сейчас над  Нижним  Кармадоном более ста метров ледяного крошева. Люди забыли о том, что рядом неспокойные опасные горы. При изучении карты я увидел, что таяние ледников угрожает населенным пунктам, мостам, сельскохозяйственным угодьям, участкам федеральных дорог, турбазам. Необходимо принимать срочные меры. Следует незамедлительно ввести жесткий контроль освоения и использования  горных и предгорных территорий, не допускать строительства на лавиноопасных участках жилых домов, дач, мостов, прокладки дорог. Все это может привести к тому, что, даже зная о приближении опасного явления, предотвратить серьезные разрушения в этих местах  вряд ли  удастся, ведь на время схода ледника дома не отодвинешь, а жильцов не всегда можно эвакуировать. Стоимость таких мероприятий во много раз меньше затрат на ликвидацию последствий. Прогнозировать можно фактически все  явления, связанные с таянием ледников: снежные лавины, оползни, сели и другие  гляциальные процессы. Требуется организовать сеть  специализированных станций, что позволит получать достоверную информацию. В целом по югу России, учитывая уроки, полученные в результате наводнения, схода ледника, необходимо пересмотреть саму систему раннего предупреждения опасных гидрометеорологических явлений. Необходимо принимать меры и осуществлять  планомерные предупредительные мероприятия. Ведь нет гарантии, что горы успокоились навсегда. Равно как нет уверенности, что на освободившихся в результате катастрофы участках не будут возведены новые строения. Места-то живописные. Сейчас на Кавказе осталось только два ледника, за которыми постоянно наблюдают гляциологи: это Джанкуат и Гарабаши в Приэльбрусье. Там же осталась и единственная высокогорная метеостанция на Центральном Кавказе – Терскол. Исследователи измеряют баланс ледника: какую массу он накапливает и сколько теряет при таянии ежегодно. В зависимости от соотношения этих величин баланс может быть положительным или отрицательным. Оценивают скорость движения льда, проводят глубокое бурение и радиозондирование, изучают геохимический состав ледников, поскольку ледник накапливает химические элементы, приносимые с осадками. Ежегодно отправляют данные в Международную службу мониторинга ледников в Швейцарию. К сожалению, теперь большая часть этой работы свернута, исчезли гляциологические станции. 

Заключение
В процессе создания своей работы, связанной с изучением ледников, я пополнил известные мне сведения о ледниках. Я узнал классификацию ледников, их свойства, выяснил, что высокогорные снега и ледники играют огромную роль в жизни гор. Являясь естественными своеобразными водохранилищами, питающими реки в разгар лета, они благотворно влияют на прилегающие равнины. И все же, несмотря на то, что ледники дарят людям красоту, от них можно ждать непредвиденного. Ученые едины во мнении, что в мире льда происходят перемены. Пора задуматься над последствиями потепления для человечества. В будущем нас ожидают многие непредвиденные катастрофы: сходы лавин, внезапные наводнения, вызванные таянием ледников в горах. Ожидаются засухи и сельскохозяйственные кризисы после таяния ледников в горах на средних высотах. Пока наше общество в целом и государство в частности будет работать по принципу ликвидации последствий стихийных бедствий, а не их научно-технического и социального прогнозирования и профилактики, толку не будет, а количество природных катаклизмов и человеческих трагедии неизбежно будет возрастать.   Думаю, что нашему правительству стоит задуматься  о разработке принципиально новых концепций антилавинной и антиледниковой службы. Восстановить практически все пункты наблюдения и контроля. Дело это дорогое, но совершенно необходимое. Ведь почти 65 процентов территории приходится на горы, в которых как раз и живут ледники, постоянно угрожающие человеку. Хотя с другой стороны, те же самые ледники несут в густонаселенные долины жизнь, орошая поля и снабжая человека чистой и вкусной водой. Тающие ледники ведут к человеческим жертвам. Сход лавины, наводнения  и прочие несчастья показывают, что глобальное потепление начинает сказываться на нашем регионе, Кабардино-Балкарии. Растущие перемены в горных регионах мира показывают, что потепление климата на планете начинает сказываться на регионах с высокой плотностью населения. Последнее десятилетие стало свидетелем наиболее быстрых перемен за все столетие. Семь из последних 10 лет были рекордно теплыми.  Велики и экономические потери, нанесенные природой. Уроки Северной Осетии учат самым серьезным образом относиться к ледникам. Однако в России, на полное и постоянное обследование ледников не хватает средств. Сейчас контролем охвачены далеко не все потенциально опасные участки. 
Считаю, что стоит обратить внимание на слова В.И. Вернадского:  «Наступит такой этап в жизни человечества, когда преобразующая деятельность человека будет основываться на строго научном и действительно разумном понимании всех происходящих процессов и обязательно сочетаться с “интересами природы”.
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